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Aktenzeichen tfOtf W 739.1-08 

ANORDNUNG ZUR EINSCHALT- UND/ODER AUSSCHALTSTEUERUNG, 
INSBESONDERE FUR EIN ELEKTRISCHES SCELVLTGERAT WIE EINEN 
5 LEISTUNGSSCHALtER, SOWEE MIT EINER SOLCHEN ANORDNUNG 
AUSGERUSTETER LEISTUNGSSCHALTER 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zuf Einschalt- und/oder Ausschaltsteuerung, 
insbesondere fur ein elektrisches Schaltgerat wie dnen Leisfungsschalter, geinaB dem 
10 OberbegriffdesPatentansprachs 1 (sieheziB. FR-A-132446 

Es ist eine Andrdnung mit einem geradlinig verschiebbar in einem Tragkorper montierten 
Ajiker bekannt, bei der apf jeder Seite der Verschiebungsachse des Ankers je ein 
Dauermagnet mpntiert ist und eine oder mehrere Wicklimgen um den Anker gefuhrt sind, urn ; 

15 ein parallel zur genannten Verschiebungsachse gerichtetes Magnetfeld zu erzeugen. Aus der 
geradlinigen Verschiebimg des Ankers ergibt sich, daB zu Beginn der Ankeibewegung in die 
aktive Stellung ein verhaltnismaBig breiter Luftspalt uberwunden werden muB. Daraus fplgt, 
dafi eine hohe Anfangsenergie (Durchflutung) aufgebracht werden mufi, um den Anker in 
Beweguhg zu setzen. ' 

•20 - . ■ " • ■ 

Dariiber hinaus neigt der Anker bei seiner geradlinigen Bewegung dazu, seitlich 
auszuweichen und in eine Stellung mit moglichst kleiner Feldstarke zu gelangen, wodxirch es 
zu Reibuhg an den Lagern kommen kann, xmd die genannten Lager daduroh erheblichen 
Krafien ausgesetzt sein kdnnen. 

25 :■ ^- ' ■ 

Die vorliegende Erfindung lost die genannten Probleme und schlagt eine einfach aufgebaute 
Steueranordnung mit geringerer erforderlicher Anfangsenergie nhd hohem Wirkungsgrad 
sowie einen mit einer solchen Anordnung ausgeriisteten Leistungsschalter yor. 

30 Zu diesem Zwebk besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Anordnung der genannten 
Art zu schaffen, die daduroh gekennzeichnet ist, daB der genannte Anker zwischeh zwei im 
Tragkorper ausgebildeten Anschlagen firei drehbar gelagert ist, wobei die genannten 
Anschlagie die beiden genannten Stellungen begrenzen. 



35 Nach dner besonderen Ausgestaltung der Erfindung umfaBt der Anker ein langliches Teil mit 
zwei einander gegeniiberliegenden, gebogenen Enden, welches Teil um eine senkrecht zur 
Langsachse des Ankers angedrdnete Achse verschwenkt \yerden kann. 
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Nach einem besonderm kennzdchnenden Merkmal ximfaBt die Anordnung.zwei Wicklungen, 
die dazu dienen, bd ihrer Erregung zwei einandar entgegengerichtete Magnetfelder zu 
erzeugen, derart dafl der Anker in eine Richtung zur Axisfiihnmg der Axisschalthandlung der . 
Kontakte bzw. in eine entgegengesetzte Richtung zur Ausfuhrung einer Einschalthandlung der 
Kontakte getrieben wird. 

l^Iach einem weiteren k^mzdchnend^ Merkmal sind die beiden Wicklungen zwischen den 
beiden Magneten, jeweils auf eiher Seite der Achse so angeordnet, daB sic in einem Winkel; 
von annahemd 180"^ zueihander stehen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfiiidung besteht darin, einen Leistungsschalter anzugebra» der die 
\ ' ■■ genannten keniizeichnenden Merkmale einzseln oder in Kombination axifweist. 

Zum bessereri Verstandnis ist die Erfindung in den beigefugten ZeichnUngen beispielhaft 
15 dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibimg unter Angabe weiterer Merkmale und 
Vorteile naher erlautert. Dabei zeigen x 

Figur 1 eine Draufsicht einer erfindungsgemaBeri Anordnung zur Schaltsteuerung eines 
Leistungsschalters in, daier Ruhestellung entsprechend der Einschaltstellung des 
20 Leistungsschalters; 

Figur 2 eine zu Figur 1 Shnlidie Ansidit in einer Ruhestellimg entsprechend der 
Ausschaltstelliing des Leistun^schalters; 

25 Figur 3 einen Langsschnitt mit Darstellung der erfindungsgeniaBen Anordnung bei 
Verwendung zum Ansteuerung mehrerer Leistungsschalta: und 

Figur 4 einen Querschnitt entlang der Achse IV-IV der Anordnung-aus Figur 3. 

30 Die Figqren zeigen eine Schaltanordnung, die diazu dierit, die Ausschaltung der kontakte eines 
elektrischen Schaltgerats wie z,B. eines in dhen Stromkreis eingesetzten Mittelspanriungs- 
Leistwigssdialters bei Auftreten dnes elektrischen Fehlers wie einer Uberspannung im 
genannten Stromkreis zu gewahrleisten. 

35. Gemafl Figur 1 und 2 umfaBt die erfindungsgemaBe Anordnimg einen im wesentlichen 
. langlich geformten Anker 9 mit zwei gebogenen Enden 9a, 9b, der fest mit einer, senkrecht 
zur Langsachse des Ank^s 9 angeordneten Betatigungswelle 10 verbunden ist. Dieser Anker 
9 ist firei drehbar in einem Tragkoiper 13 gelagert, derart daB er zwischen zwei Endstellungen 
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verschwenkt werden kann, die durch im genannten Trager 13 ausgebildete Anschlage 11, 12 
begrenzt werden. Zu diesem Zweck umfaBt der Tragkorper 13 zwei kreisrunde. 
Fuhrungsflachen 14, 15 zur Fuhnmg des Ankers in Drehrichtung, die in bezug zur Drehachse 
X des Ankers 9 einander gegeniiber liegen und jeweils zwischen den beiden AnscMagen 11, 

5 12 ausgebildet sind,^ wobei die genannten Flachen dazu dienen, mit den beiden genannten 
Enden 9a, 9b des Ankers 9 zusammenzuwirken. Die genannten Anschlage 11, 12 sind in 
bezug zur Drehiachse X des Ankers um einen Winkel von etwa 50** zueinahder yersetzt. Die 
beiden Anschlage 11,12 und die Abschnitte 9c, 9d des Ankers 9, die dazu dienen^ gegen die 
genannten Anschlage gefuhrt zu werden, weisen aneinander angepafite Formen auf. Jeder 

10 dieset Anschlage 11,12 besteht aus zwei Abschnitten I la, 1 lb, bzw, 12a, 12b mit jeweils 
gldcher Ausrichtung, welche in bezug zur Drehachse X des Ankers 9 symmetrisch zueinander 
angeordnet sind, Im genannten Tragkorper 13 sind zwei Dauermagnete 16, 17 angeordnet, die 
. der genannten Achse X sowie eihander gegeniiber liegen und jeweils eiitlang einer der 
genannten Fuhrungsflachen 14, 15, annahemd in def Mitte der Umfangslinie dieser Flachen 

15 14, 1 5 angeordnet sind, wobei die genannten Magnete 16, 17 in bezug zur Achse X um einen 
Winkel von annahemd 180'' zueinander versetzit sind. Der Polarisierung dieter Magnete 16, 
17 entspricht dem durch die Pfeile in Figur 1 und 2 gezeigten Ftichtuiigssinn. Die Anordnung 
uihfaBt dariibier hinaus zwei Spuleh 18, i9 mit jeweils einfacher Wicklung, welche SpUlen 18, 
19 zu beiden Seiten des Ankers 9 zwischen den Fitoiingsflachen 14, 15, angeordnet und in 

20 bezug zur Aihse X irai einen Wiricel von annahemd 180** zueinander versetzt sind, wobei 
jede der Spulen zwischen den beiden Magneten 16, 17 liegt, Auf diese Weise sind Magnete 
und Spulen abwechselnd um die Achse X heruni angeordnet und jeweils um einen Winkel 
yon annahemd 90° zueinander v^etzt. 

25 Die Figuren 3 und 4 zeigen die direkte mechanische Verbind\mg der Betatigungswelle 10 mit 
der Schaltwelle 20 des Leistungsschalters. ^ 

Die Fuiiktionsweise der ei^ndungsgemaBen Anordnung wird mit Bezug auf die Zeichnungen 
nadistehend kurz beschrieben. 

30 . ' ' ■ 

Im Normalzustand des Stromkreises entspricht die Stellung. der Anordnung d«- 
Eiiischaltsteilung des Leistungsschalters gemaB Figur 1. In dieser Stellung liegt der Anker 9 
am ersten Anschlag 11a,. lib an und wird durch die beiden Dauermagnete 16, 17 in dieser 
Stellmg gehalten. Bei Beaufschlagung mit einem Ausschaltbefehl bewirkt die der 

35 zugeordneten Spule 18 zugefuhrte Energie eine Erregung der Spule, bis die Anziehungskraft 
der Dauermagnete 16,17 schwacher ist als die durch das Magnetfeld der Spule erzeugte Kraft. 
In diesem Moment wird der Anker 9 im Uhrzeigersiim in Drehung versetzt. Zu Beginn dieser. 
Bewegung ist der Anfahgsluftspalt f fast null, und der einzig wirksame, konstante Luftspalt e 



ist geririg. Daraus folgt, daB nur eine geringe Ahfangsenergie erforderlich ist, um den Anker 9 
VQm Anschlag 1 1 abzuheben. Die fortgesetzte Drehbewegung des Ankers 9 bewirkt eine 
entsprecheride Drehung der Betatigungswelle 10 und dadurch die Offiiimg der Kontakte 21, 
22 des Leistungsschalters sowie die Abschaltung des Stromkreises. Sobald der Anker 9 deii 
5 zweiten Anschlag 12 erreicht (12a, 12b), wird der uber die Ausschaltspule 18 flieBende Strom 
iinterbrocheh. In dieser Stellung der Anordnung gemafi jpigur 2 wird der Anker 9 durch die 
beiden Dauermagnete 16, 17 in Aiilage am zweiten Anschlag 12 gehaltm. 

Ziim Einschalten des Stromkreises wird ein Strom in die Eihschalt^iile 19 geleifet. Sobald. 
io das von der Binschaltspule 19 erzeugte entspirechende Magnetfeld starker ist als das 
Magnetfeld der Dauermagnete 16,. 17, verschwenkt der Anker 9 in entgegengesetzter 
Richtung, d.h. im Gegenuhrzeigersinn, bis er den ersten Anschlag 11 OTreicht .urid in dieser 
Stellung entsprechend Figur 1 emeut durch die Dauerma^eten 16, 17 gehalten wird. 

15 Es sei darauf hingewiesen, daB bei der oben beschriebenen Ausfiihrung die Absch^thandlung 
nur durch eine der beiden Spule gesteuert wird, wobei der Rahmen der Erfindung jedoch auch 
die A\isfuhrung einer Anordnung einschliefit, bei der die Ausschalthandlung durch die 
Etregung von zwei, in Reihe od^ parallel zueihander geschalteten Spulen gesteuert wird. 

20 Des weiteren sei darauf hingewiesen, daB der Ausschaltbefehl beispielsweise durch eine 
gewoUte Handlung zur Trennung der Kontakte pder unmittelbar als Folge eines elektrischen 
Fehlers im Stronikreis ausgesendet werden kann. 

Von der Auslegung der Magnete, d.h. vom Richtung3sinn ihrer magnetischen Polung hangen 
25 die Werte der Einschalt- und Ausschaltkrafte ab. 

So kann mtsprechend der oben beschriebenen Ausfiihrung die Polung so gewahlt werden, dafi 
die Einschaltkraft groB und die Ausschaltkraft klein ist (gleichgerichtete Magnetfelder von 
Ausschaltspule und Dauermagneten). 

30 Es sei darauf hingewiesai, daB dne solche Anordnung vorteilhaft verwendet werden kann, um 
. z.B. die Ansteuenmg von Vakiiumleistungsschaltem zu gewahrleisten. 

Auf diese Weise wird durch die Erfindimg ein in den zwei Endstellimgen stabiles Steuerglied 

ohne Hilfsenergieversorgung der Spulen geschafifen, da die Energiezufuhr an die. Spulen 

ausschlieBlich wahrend der Bewegung des Ankers erfolgt. 
35 Durch die Ausfiihrung des bistabilen Drehankers werden samtliche auftretenden Krafte 

gleicimaBig verteilt, so daB sich ein hoherer Wirkungsgrad der. Anordnung ergibt, ohne daB 

ubermaBig hohe Krafte auf die Lager wirken. 



Die ubrigen, aiis ihrem Aufbau resultierenden Vorteile der Anordnung sind: 

- Das Steuergjied kann direkt auf der Welle der anzusteuemden Vorrichtung drehbar gelag^ 
werden, so daB zusatzliche keine Ubertragungskrafte auftreten. 

- Die Anordnung laBt sich leicht in den Aufbau des Leistungsschalters integrieren und die 
Gesamtherstellung ist einfach. 

- Zwischeii den Magneten bzw. den beiden in dch Wirkungskreis integrierten Anschlagen und 
dem Anker ist ein minimaler Luftspalt ausgebildet, wodurch ohne Verweridurig einer 
Hilfsenergiequelle hohe Haltekrafte zwischeh Drehteil und feststehendem Teil erreicht 
werden konnen. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Bu&erm Teile E d6s Steuerglieds vorzugsweise so 
ausgelegt sind, daB sie induktionsstrpnibegrenzOTd wirken. 
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PATENTANSPRUCHE 



1.- Anordnwg zur Einschait- und/oder Ausschaltsteuer^ 

5 Schaltgerat wie eineh Leistungsschalter, welche Anordnung einen mechanisch mit einer 

Betatigungswelle der Kontakte des Schaltgerats veibundenen und in einem Tragkoiper. 
(13) zwischen einer Ruhestellung und eiher aktivm Stellung bewegbar gelagerten Anker 
(9), mindestms einen Daueiinagneteh (16, 17) uhd mindestens eine Wicklung (18, 19) 
umfafit, die jeweils im Tragkoiper (13) angeordnet sind, wobei der Magnet bzw. die 

10 Magnete in der Lage sind, den Anker (9) in eiher Ruhestellung zu halten, und die 

Wicklung bzw. die Wicklurigen (18, 19) in der Lage sind, bei Beaufechlagung mit einem 
Ausschaltbefehi in Folge einer Uberspannung oder eines, sonstigen Fehlers bzw. rait, 
einem Einschaltbefehl ein Magnetfeld zu erzdugen, das der Magnetkraft der Magnete (16, 
17) entgegenwirkt, derart daB der Anker (9) in die aktive Stellung getrieben wird und die 

15 Trennung def Kontakte bzw. das SchlieBen der Kontakte bewirkt, dadurch 

gekennzeichnet, daB der genannte Anker (9) firei drehbar zwischen zwei ira Tragkoiper 
(13) ausgebildeten Anschlagen (1 1, 12) gelagert ist, wobei die genannten Anschlage (1 1, 
12) die beidra genannten Stellimgen begrenzen. 

20 2.- Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (9) 6in langliches 
Teil mit zwei einander gegenuberliegenden, gebogeneh Enden (9a, 9b) umfaBt, welches 
Teil um eine senkrecht zur Langsachse des Ankers (9) angeordnete Achse X ver^chwenkt 
werden kahn. 

25 3.- Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkorper (13) 
zwei,^ 2rwischen den genannten Anschlagen (11, 12) ^ ausgebildete 
Rotationsfuhrungsflachen (14, 15) umfaBt, die dazu dien^ mit den beiden genannten 
Enden. (9a, %) des Ankers (9) ziisammenzuwirken. 



30 4.- Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die bei<len Anschlage (11, 12) und die Abschnitte (9c, 9d) des Ankers (9), die dazu 
dienen, gegeii die genannten Anschlage (11, 12) gefuhrt zu werden, aneinander ahgepafite 
Fprmen aufweisen. 



35 5.- Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
: daB jeder der Anschlage (11, 12) aus zwei Abschiiitten (Ua, lib; 12a, 12b) besteht, die 
symmetrisch zueinander bzw. zur Drehachse X des Ankers (9) angeordnet sind. 
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6. - Anordriung nach Anspruch 3, dadiirch gekennzeichnet, daB sie zwei Dauermagnete (16, 

17) umfaJJ.t, die jeweils entlang einer der beiden genannten Fiihrungsflachen (14, 15) 
angeordnet sind, wobei sie einander sowie der Drehachse X des Ankers (9) gegeniiber. 
liegen. ■ 

5 

7. - Anordriung nach Anspruch 6, dadurch gdcennzeichnet, daB beiden gerianntdi 

DauCTnagnete (16, 17) annahmi'd in der Mitte der Umfangslinie der beiden genannten 
FiUmingsflachen (14> 13) angeordnet sihd. 

10 8.- Anordnuiig nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafl sie mindestens eine, 
zwischeri den beiden genanntra Fuhrungsflachen (14, 15) im Tragkorper (13) 
arigeordnete Wicklung (18, 19) umfaBt, wpbei die genannte Wicklung bzw. die genannten 
Wicklungen zu jedem der Magneteu um einen Winkel von ahnahemd 90^ versetzt sind, 

15 9.- Anordniing iiach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anordnung zwei Wicklungen (18, 19) unifaBt, die daiu ditom, hei ihrer Erregung zwei 
einander entgegengerichtete Magnetfelder zu erzeugen, derart daB. der Aiiker (9) in eine 
. Richtung ziir Ausfuhrung d^ Ausschalthandlung der Kontakte bzw. in, eine 
entgegengesetzte Richtung zur Atisfuhrung einer Einschalthandlung der Kontakte 

20 getrieben wird. 

10. - Anordnung nach Anspruch 9„ dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Wicklungen (1 8, 

19) zwischen den beiden Magneten (16, 17), jeweils auf einer Seite der Achse X so 
angeordnet sind, dafi sie in eiiiem Winkel vori annahemd 180° zueinander stehen. 

•25 . 

11. - Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Polarisierung der Magnete (16, 17) so gerichtet ist, daB die Einschalfloaft groBer als die 
Ausschaltkraft ist. 

30 12.- LeistungsschaltCT mit einer Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche. 
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